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RESUMO

Diversidade de vida tem prioridade nas politicas plblicas desde os anos do pés-guerra, sua
importancia € inegavel em todos os setores da sociedade. A presente sec¢do objetiva chamar atencdo
para a importancia do patriménio natural, a saber, a geodiversidade, conceito trabalhado por Murray
Gray (2004; 2008; 2018), que traz elementos de valorizagdo associadas aos aspectos de valor
intrinseco, cultural, estético, econémico, pesquisa e educacdo, nessa obra, buscamos associa-la as
andlises de bacias hidrograficas. Esse tipo de analise tem se restringido as questdes morfométricas e
hidrogeoldgicas, nosso desafio € demonstrar a importancia da operacionalizagdo do conceito de
geodiversidade na bacia hidrografica Tocantins e Itacaiunas. O uso do sistema de informagao
geografica permitiu organizar cinco clusteres de geodiversidade (alta, moderadamente alta, média,
moderadamente baixa e baixa), na bacia hidrografica capaz de espacializar tais padrdes de
geodiversidade. Espera-se que as politicas publicas de planejamento sejam capazes de absorverem
esse NoOVOo conceito nas suas variaveis.

Palavras-Chaves: Geodiversidade; Cartografia; Bacia hidrogréfica; Planejamento.

ABSTRACT

Diversity of life has been a priority in public policies since the post-war years, its importance is
undeniable in all sectors of society. This section aims to draw attention to the importance of natural
heritage, with a focus on geodiversity, a concept worked by Murray Gray (2004, 2008, 2018), which
brings valuation elements associated with aspects of intrinsic value, cultural, aesthetic, economic,
education and research, in this work, we seek to associate it with the analyzes of hydrographic basins.
This type of analysis has been restricted to morphometric and hydrogeological issues, our challenge is
demonstrate the importance of the operationalization of the concept of geodiversity in the Tocantins
and ltacailnas hydrographic basin. The use of the geographic information system allowed the
organization of five geodiversity clusters (high, moderately high, medium, moderately low and low) in
the hydrographic basin able of spatialize such patterns of geodiversity. It is hoped that public planning
policies will be able to absorb this new concept in its variables.

Key-words: Geodiversity; Cartography; Hydrographic basin; Planning.
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RESUMEN

Diversidad de vida tiene prioridad en las politicas publicas desde los afios de la posguerra, su
importancia es innegable en todos los sectores de la sociedad. La presente seccién objetiva llamar la
atencion sobre la importancia del patrimonio natural, a saber, la geodiversidad, concepto trabajado por
Murray Gray (2004; 2008; 2018), que trae elementos de valorizacion asociados a los aspectos de valor
intrinseco, cultural, estético, econdmico, investigacion y educacion, en esa obra, buscamos asociarla a
los anéalisis de cuencas hidrogréaficas. Este tipo de analisis se ha restringido a las cuestiones
morfométricas e hidrogeoldgicas, nuestro desafio es demostrar la importancia de la operacionalizacion
del concepto de geodiversidad en la cuenca hidrogréfica Tocantins y Itacaitnas. El uso del sistema de
informacidn geografica permitié organizar cinco clusteres de geodiversidad (alta, moderadamente alta,
media, moderadamente baja y baja), en la cuenca hidrogréfica capaz de espacializar tales estandares
de geodiversidad. Se espera que las politicas publicas de planificacion sean capaces de absorber este
nuevo concepto en sus variables.

Palabras-claves: Geodiversidad; Cartografia; Cuenca hidrogréfica; Planificacion.

INTRODUCAO

A dindmica das paisagens em bacias hidrograficas esta associada e inter-relacionada
com os elementos que formam uma interessante geodiversidade. Eventos pretéritos vém
configurando de forma surpreendente as paisagens contidas nos sistemas de bacias
hidrograficas elaborando sua morfometria. Os demais processos ficam por conta dos fatores
climaticos, a 4gua, sem duvida, é o dinamizador das formas de relevo e do ciclo hidrolégico.

As formas de uso do solo interferem de forma significativa os ciclos da agua no
decorrer dos limites das bacias, a vazao e as chuvas distribuidas de forma irregular devem ser
analisadas a partir do clima regional, bem como seus sistemas sinoticos perturbadores. Com
todos esses fatores em associacdo pode-se afirmar que a geodiversidade na bacia hidrografica
é responsavel pelas estabilidades e instabilidades que ocorrem na mesma.

O Estado do Para por meio, de sua lei dos recursos hidricos, a saber, lei Estadual n°
6.381 de 2001 em consonancia com a Resolucdo n® 30 do Conselho Nacional dos Recursos
Hidricos (CNRH), realizou a delimitacdo das suas unidades regionais de planejamentos e um
total de sete (7) macro-regides hidrograficas, todas unidades respeitaram 0s critérios
morfoldgicos, hidrograficos e ecossisttmicos em sua delimitacdo.Ainda podemos destacar
que a referida lei institui o sistema de estadual de gerenciamento de recursos hidricos.
(PARA, 2001).

A gestdo do recurso hidrico leva em consideracao todas as formas de uso (consuntivo
e ndo consuntivo) por isso pontuamos que esses critérios podem ser complementados pela
caracterizagdo do patrimdnio natural como aspecto de fator abiotico como elemento da
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paisagem, a &gua enquanto elemento natural dotada de valor econdmico se configura como
recurso hidrico. Essa perspectiva deve ser levada em conta no processo de negocia¢do do uso
da agua associado a Otica da geodiversidade. Gerenciar os conflitos e a degradacdo dos
recursos hidricos entre os agentes envolvidos € o instrumento politico usado como forma de
administrar as visdes de mundo capaz de minimizar os multiplos conflitos. (TOZI,
MASCARENHAS E POLEN, 2018).

Na presente seccdo optarmos por caracterizar a geodiversidade das sub-regides
hidrograficas Itacaiinas e Tocantins que de acordo com Para, (2001) “estas sdo consideradas
como as unidades hidrograficas de maior area, onde os afluentes menores serdo agrupados de

jusante para montante, respeitando os limites dos divisores d’agua”.

MATERIAIS E METODOS

Para o desenvolvimento da presente pesquisa optou pelo método sistémico como lastro
da pesquisa em Geodiversidade, pois os fatores geolégicos, geomorfoldgicos e pedoldgicos
sdo analisados de forma integrada para se chegar a unidades homogéneas que permitam
dividir a bacia hidrografica a partir dos elementos de Geodiversidade. Além do mais, procura-
se dar énfase no conceito de Gray (2004; 2008; 2018) Gray, Gordon e Brown (2013) como
elemento importante para a conservacao, tal qual, o conceito de Biodiversidade®.

Para Murray Gray (2011) entende o patriménio natural como diverso em suas
caracteristicas geodinamicas em um bindmio complexa/mdltipla fornecedor de servicos
ambientais dai a analogias entre a diversidade da vida (biodiversidade) e de geodiversidade
como uma “outra natureza” na busca da valorizacdo e conservacdo da natureza abidtica.
Assim o autor é taxativo:

The wide range of geosystem services is the direct result of the planet’s
geodiversity, and many abiotic values of nature are not represented in the
ecosystem services approach as currently promoted [...]. This is particularly
true for most of the provisioning and knowledge services; knowledge of the
history of the Earth is derived from geological research, including the
analysis  and interpretation  of  geological,  palaeontological,
geomorphological, geochemical, geophysical and other methods, alongside
the development of dating techniques. There is a strong case for conserving
the important international, national and local sites that either have allowed,
or have the potential to allow, scientists to reconstruct Earth history and the
evolution of life. In terms of provisioning, construction materials, industrial

3 O conceito de biodiversidade é definido, de acordo com Edward O. Wilson (1994) como a diversidade
bioldgica, é a assembleia de vida que levou um bilh&o de anos para evoluir, sendo a chave para a preservagao.
Ver Wilson (1994). Diversidade de Vida. Editora Companhias das Letras.



minerals and ornamental products are mainly derived from the physical
Earth without the intervention of any significant role for wildlife. Society
makes very extensive use of these physical materials for construction
projects and the manufacture and use of items on which modern society
depends, such as electronics, telecommunications, transport or energy, but it
is also important that these materials are used sustainably. These and the
other geosystem services deserve greater recognition by society because a
modern sustainable society could not flourish and develop without them. In
turn, it is the geodiversity of these resources and their brilliant utilization by
humans that have allowed modern society to evolve. (GRAY, 2011)

As questdes que envolvem o desenvolvimento de um paradigma sistémico tem maior
relevancia nas abordagens geograficas dos anos de 1950, quando 0s estudos prussianos
concentraram-se na abordagem da paisagem, assim a analise direcionou-se aos complexos
territoriais, ou seja, aos Geossistemas. Tais categorias de analises serviram ao proposito de
entender a natureza de forma complexas. (RODRIGUEZ, SILVA, VICENS, 2015;
RODRIGUEZ; SILVA, 2013; RODRIGUEZ et al, 2004). Para os autores Rodriguez, Silva,
Vicens (2015) a obra de Victor Sochava tratou:

[...] de incorporar de um jeito integral a abordagem sistémica no estudo das
paisagens como unidades espaciais, como entidades totais, considerando que
a organizacdo sistémica € algo inerente & natureza e a superficie do globo.
Fundamentado nessa concepcdo ele introduz mudangas em diferentes

tematicas, ndo apenas na Ciéncia da Paisagem, mas também na Geografia
em geral. (RODRIGUEZ, SILVA, VICENS, 2015, pag. 226).

A possibilidade de operacionalizar as categorias paisagem e geossistemas tem grande
relevancia no entendimento das relacdes entre as tematicas de geologia, geomorfologia,
Pedologia, das quais cercam a metodologia da Geodiversidade (seria as conexdes entre 0S
elementos que os anima e os diferencial). De outras formas, a operacionalizacdo da dindmica
crustal (Geologia), processos modeladores do relevo (Geomorfologia), a resposta do clima
superatuando na formacao do Solo (Pedologia) forma todo um complexo natural.

O instrumental que auxilia no entendimento sistémico da geodiversidade envolve
ainda técnicas dos sistemas de informacédo geograficas em uma perspectiva de uma cartografia
digital, que leva em consideracdo software de geoprocessamento e cenas de radar e imagens
Orbitais.

Foram utilizados imagens de Radar Sintético (SRTM-DEM) do USGS e as imagens
pancromatica de 15m do Sensor OLI do Satélite Landsat, geoprocessadas no software Argcis

10.5, licenca sobre a responsabilidade do CTIC-Unifesspa, Arquivos shapefile com a



delimitacdo das Sub-unidades de Planejamento do Estado do Par, tudo isso subsidiou um
mapa, de primeira aproximacao, de Geodiversidade das Unidades de Planejamento (UPLAN),
das bacias Itacaitinas e Tocantins.

Para espacializar as unidades de Geologia, geomorfologia e pedologia (Figura 1), foi
realizado um cluster da unido de todos os atributos do shapefile das unidades supracitadas
(mapa geomorfopedoldgico). Os atributos de Geodiversidade foram todos somados a fim de
gerar o mapa de valores de geodiversidade, foram utilizadas as ferramentas Map Algebra para
as somas dos atributos.

Através da formula:

Geodiversidade: Z (Geologia + Geomorfologia + Pedologia)

n=1

A valorizagdo dos atributos fisicos nesse trabalho foi realizada através de uma escala
de valores relativos e empiricos de acordo com a relacdo estrutura geoldgica, relevo e solos,
levando em consideracdo os fatores de vocacdo dos aspectos fisicos regionais. A exemplo,
para este estudo que se dispbe na regido do sul e sudeste do Pard a valoracdo de rochas
vulcanicas e metamérficas sobrepdem-se as rochas sedimentares, por sua extensa formacao de
minérios de ferro, bauxita, cobre, ouro, granito, dentre outros.

Os mapas tematicos ou mapas sinteses sdo 0s insumos do mapa de Geodiversidade, as
informac@es de estrutura geoldgica, dindmicas de relevo e formacdo dos solos possibilitam
agrupé-los de forma integrada para produzir um mapeamento da Geodiversidade.

O embasamento litoldgico da bacia pode ser agrupado em trés grandes conjuntos de
rochas, sendo elas as rochas vulcanicas, metavulcanicas e sedimentares das quais guardam as
marcas dos processos tectdnicos e neotectdnicos que estdo presente na historia geoldgica da

regido amazonica (ver figura 01).
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Figura 01. Mapa de Geologia da Unidade de Planejamento Tocantins/Itacaiunas
Org. Autores, 2019
Fonte: CPRM, GEOBANK, 2016

Foram adotados valores de um a cinco (1-5) para medir os graus de importancia dos
tipos litologicos, esses valorem estdo diretamente relacionado a valorizagdo econdmica, €
sabido que os minerais sdo dotados de valores econémicos conforme a demanda da sociedade,
Por exemplo, as rochas metavulcanicas do complexo Carajas da serra dos Carajas tem
minerais como ferro e cobre. Assim ficaram registrados na tabela de atributos do arquivo
shapefile.

Os mapas de unidades geomorfolégicas seguiram o mesmo padrdo de valores (valores
1 a 5) definidos nas unidades geoldgicas. Tendo forte valor subjetivo a ser valorado, de forma
geral adotou o critério de cénico da paisagem, assim, por exemplo, as planicies de acumulacao
(praias de rios) em toda a calha fluvial, exerce um valor turistico e de uso recreativo,
econbmico. (ver figura 02). Os pediplanos com as caracteristicas erosivas tem propensdo a

formacdo de cavidades naturais com forte presenca de fauna cavernicola e nas vertentes
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podem aparecer quedas d’aguas espetaculares que aumentar seu valor geodiverso. Existem
alguns elementos do patriménio natural com valores intangiveis como as grutas ou cachoeiras

usadas como lugar de religiosidade (caracteristicas de valor intriseco).
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Figura 02. Mapa de Geomorfologia da Unidade de Planejamento Tocantins/Itacaiiinas
Org. Autores, 2019
Fonte: CPRM, GEOBANK, 2016

O Mapa de solo teve 0s mesmos critérios de valorizacdo dos demais mapas ja
supracitados. Aqui cabe salientar que os valores tem valoragdo agronémico e econdmica, pois
o desenvolvimento da agricultura carece de solos com aptiddo agricola conforme a cultura
adotada (valore 3 a 5), ou o tipo do solo tem um destino a ser empregado como 0 uso na
industria de ceramica como é sdo os latossolos vermelhos ou argissolos (valores 1 a 3) (ver
Figura 03)
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Figura 03. Mapa Pedoldgico da Unidade de Planejamento Tocantins/Itacaiunas
Org. Autores, 2019
Fonte: EMBRAPA, 2014.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Quando falamos em Amazonia torna-se unanimidade se reportar a diversidade de vida,
guando nao muito, fala-se também de um sociobiodiversidade para lembrar a rica cultura que
permeia a dindmica dessa imensa e luxuriante floresta. Mas devemos lembrar que a Amazonia
também guarda uma infinidade de recursos minerais, formas variadas de rochas, uma gama de
formas de relevo que precisam ser conservadas e protegidas, algumas dessas formas ja
possuem legislagdo para isso, € 0 caso das cavernas e cachoeiras.

O interesse de uma Geodiversidade foi primeiramente trabalhada e sistematizada por
Gray (2004), sua obra traz elementos importantes da geoconservacdo, do Patrimonio
Geologico, ou seja, a heranca das estruturas e formas geoldgicas e a necessidade de conservar
o patriménio geoldgico. Entende por Geodiversidade a diversidade formada pela reunido do

sistema de relaces e interrelagdes geoldgicos, geomorfoldgico e pedoldgico. (GRAY, 2018).
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Esse conceito é importante, pois, aglutina as questdes dos Servigos ambientais, mas
em uma perspectiva de compreensdo da histéria ecoldgica da Terra (SALGADO-
LABOURIAU, 1994), a evolucdo da vida e da morfogénese atraves da geologia e
geomorfologia do Planeta. (GRAY; GORDON e BROWN, 2013).

Na perspectiva de construir elementos capaz de valorizar a geodiversidade Gray
(2004) destaca cinco valores que estdo em associagao:

 Valor Intrinseco: € o valor que envolve dimensdo ética e filosofica, portanto, é de dificil
valoracdo, pois tem valores por si, a Geodiversidade tem valor em si, pois ndo ha trabalho
humano envolvido, portanto, ndo ha como ser mediada pela forca de trabalho, seu valore
estaria associada aos servicos ecossistémicos, logo subjetivo em relacdo ao seu valor que é
inerente ao que a geodiversidade oferece. Assim, deve haver uma distincdo entre
geodiversidade como uma qualidade sem valor, e patriménio geolégico como aqueles, cujo,
elementos da geodiversidade vistos como de significativo valor. (GRAY; GORDON e
BROWN, 2013);

» Valor Cultural e Esteético: o valor cultural é iminentemente social, assim é que, impor
valores aos aspectos do ambiente fisicos em razdo de seu significado social ou comunitério
traz a tona os elementos das formas da geodiversidade que valorizam a paisagem, de acordo
com Gray (2004), pode-se ter como exemplo a denominacdo de acidentes geograficos, que
tem uma relacdo com as questdes folcloricas, arqueoldgica e historica, espirituais, sentido de
lugar, como cachoeiras, serras e cavernas que sdo adjetivadas com nomes teoldgicos ou de
mitos, a exemplo do Poco do Diabo (Serra das Andorinhas-PA), Ladeira do Urso (Terra

Indigena Mae Maria-PA), Cachoeira Spanner (Serra das Andorinhas-PA), entre outras;

* Valor Econdémico: a dimenséo social do valor econdémico de rochas, minerais e sedimentos
estdo associados a sua raridade e seu grau de pureza ou sua capacidade de ser utilizado em
processos industriais. E claro que o desenvolvimento tecnolégico impde valores aos minerais,
essa dotagdo de valor econémico a geodiversidade é sempre social e perpassar pela escala de
valor e de uso. Os combustiveis fosseis ou como se refere Gray (2004) os “minerais fuels”,
tém seu uso na sociedade moderna, entre 0s mais usuais sdo o Petrdleo, a Tufa e o Uranio.

Mas o mercado de gemas tem uma importancia significativa no processo de valorizagdo
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econdmica por possui valor estético também. Outro mineral importante é a Agua, devido as
mais diversas tentativas de valorizagdo como mercadoria, 0 comércio de &gua engarrafada

vem crescendo;

* Pesquisa e valor educativo: a Geodiversidade é sem davida l6cus da pesquisa e espaco
para a producdo de valorizacdo dos elementos do patriménio geoldgico, o conhecimento
produzido a partir dos seus componentes e de sua dinamica auxiliam nas tomadas de decisdes.
Gray (2008; 2018), chama atencéo para a contribuicdo dos registros geoldgicos que permitiu
aos gedlogos reconstruir de forma detalhada a histéria da Terra ao longo dos Ultimos 4.600
Ma, Murray Gray afirma que o registro incrivel da complexidade da geodiversidade no
planeta € uma homenagem ao trabalho meticuloso de milhares de gedlogos ao longo de um

extenso periodo de tempo.

A GEODIVERSIDADE NA UNIDADE DE PLANEJAMENTO ITACAIUNAS E
TOCANTINS

A partir da analise dos atributos dos mapas geomorfopedologico e mapa geoldgico
optou-se em classificar a geodiversidade das Unidades da Bacia em cinco classes (Clusteres),
que em associacdo denotam um padrdo de geodiversidade, da qual foi classificada em muito
baixa, média, alta, muito alta e altissima.

Dessa forma o mapa gerado corresponde as caracteristicas de macro predominancia de
estruturas geologicas, formas de relevos e manchas de solos. (ver quadro 1). Os valores de
Geodiversidade foram agrupados a partir dos atributos de cada elemento de Geodiversidade,
assim para a Geologia 0s elementos estdo em associagdo direta com a origem litol6gica, para
a Geomorfologia foram usados os indices de dissecacdo e as formas do relevo e para a
Pedologia foi levado em consideracdo a segunda ordem dos solos estabelecidos pela Embrapa
(2014).

Quando pensamos em gerenciamento de recursos hidricos, planos de gestdo é
essencial conhecer as bases fisicas da bacia, pois sua geodiversidade influencia de forma
direta a localizacdo das jazidas minerais, dos aquiferos, das areas de vazdo, etc. Do ponto de
vista da analise da paisagem esses clusteres permitem analisar as func¢fes geoecoldgicas (area

de regulacdo, area de distribuicdo, area de concentracdo de energia, matéria e informagéo.
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Alhures, subsidia a definicdo de valores intrinseco, cultural, econémico, estético, valor
funcional, valor cientifico e educativo, elementos importante ja discutido por Gray (2004).

A Amazénia revelasse mais uma vez rica em geodiversidade, onde 0 processo
valorativo dos recursos naturais tentam imprimir valores monetarios e financeiros, sem pensar
em impactos ndo mensuraveis (valores intangiveis - exemplo: floresta para os indigenas, o rio
para os pescadores, a terra para o agricultor), a questdo da agua é apenas um desses elementos
de luta por acesso a agua e embate sobre a taxacdo desse atributo geodiverso. Lembrando que
Martinez-Alier (2007), afirma que ndo existe producéo sem geracao de externalidade, ou que,
0 metabolismo social recebe recurso e gera residuos, o autor é taxativo em afirmar que o

mercado ndo garante o ajuste ecoldgico.

Quadro 1. Sintese das caracteristica de do Mapa de Geodiversidade.

VALORES DE ATRIBUTOS DE GEODIVERSIDADE

GEODIVERSIDADE

Geologia

Geomorfologia

Solo

Alta Metavulcanicas Dissecacdo Agucada | Argissolos vermelhos

Moderadamente Alta | Vulcénicas Dissecagoes Latossolos vermelhos
tabulares+Estruturais

Média Metamorficas Pediplanos Cambissolo haplico

Moderadamente Baixa | Metasedimentares | Planos Gleissolos haplico

indiscriminados

Baixa

Sedimentares

Planicie Fluvial

Neossolos

quartzarénicos+litdlicos

Fonte: CPRM, GEOBANK, 2016, EMBRAPA, 2014.
Elaboracdo: Autores.

A figura 2 demonstra que as areas que estdo nos quadrantes Sul e, em uma diagonal
oeste-leste é onde podemos encontrar altos & medias valores de geodiversidades nas bacia do
Itacaiinas e Tocantins. Os baixos valores encontrados ndo podem significar baixa importancia
econémica ou falta de valorizagédo intrinseca, mas deve refletir em elementos paisagisticos
valorativos, ou seja, devem refletir a diversidade das estruturas e fungdes da paisagem.

A cartografia de Geodiversidade refletiu uma espacializagéo diferente entre as duas
subunidades de planejamento, essa concentracdo de Geodiversidade enquanto o patrimonio

geoldgico orientou a exploragdo de minerais no complexo da provincia mineral de Carajas,
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mas em contrapartida os valores de médio a muito baixa geodiversidade ndo impediu o
aproveitamento de producdo de energia elétrica (Usina Hidroelétrica de Tucurui) e, de
exploracdao mineral, como areia, seixo e cascalho.

As regibes hidrograficas definidas pela lei estadual dos recursos hidricos do Para sao
territorialmente muito extensas, sendo necessario pensar elementos de uma gestdo que possa
compatibilizar setores/municipios que tenham dindmicas mais proximas de cada realidade
municipal — Talvez seja necessario compatibilizar os usos de cada um dos setores.

A mineracdo, a pecudria e as areas de assentamentos devem ser as areas de maior
desafio a gestdo das regides hidrograficas pois possuem objetivos diferentes, por isso o
cenario para o desenvolvimento de esforco na administracdo de conflitos serd a tdnica da
gestdo dos recurso hidricos, esse desafio deve ter como grande tema transversal a
Geodiversidade compativeis com a exploracdo dos demais recurso naturais. De outra forma,
ter a visdo sobre os grandes empreendimentos regionais permite ampliar as perspectivas sobre

a regiao.
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Figura 2. Mapa de Geodiversidade das Subunidades de Planejamento Itacaitinas e Tocantins
do Estado do Para
Elaboracéo: Autores, 2018.

CONSIDERACOES FINAIS

A bacia hidrografica como unidade de planejamento se consolidou entre o0s
planejadores, seu poder integrativo orienta pesquisas, analises e propostas de uso racional dos
recursos naturais e possibilita construir padrbes de paisagens que possuem atributos de
geodiversidade. O conceito de Geodiversidade complementa e coloca no mesmo patamar de
igual a diversidade de vida e diversidade do patriménio geolégico.

A associacdo dos atributos da geodiversidade foi essencial na distribuicdo de manchas
nas bacias hidrogréficas, suas &reas refletem a associagdo de elementos geoldgico,
geomorfoldgicos e pedoldgicos, sua importancia estar na realidade ligada ao fato de que a
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natureza dos componentes abioticos deve ser levado em conta no processo de gestdo dos
recursos hidricos.

O uso do Sistema de Informacdo Geogréafica é infinitamente variado, a poténcia da
ferramenta auxiliada pela metodologia coerente, traz agilidade e confiabilidade nos produtos
cartogréficos. O uso de Geotecnologias devem ser utilizadas para anélise e decisdes espaciais,
mais isso ndo significa que temos menos autonomia para decidir 0s rumos de nossas agoes,
muito pelo contrario, ela, nos torna mais preparados para fortalecer nossas acdes no territorio.

A metodologia de associar os diversos atributos da geodiversidade a padrdes espaciais
aglutinados em Clusteres foi primordial na definicdo das areas de maior ou menor
geodiversidade, havendo a necessidade de uso de definicdo de indicadores de novas areas de
geodiversidade nas unidades de planejamento aqui em tela. Essa primeira aproximacgéo deve
passar por um refinamento metodolégico em um segundo momento, apesar de ja ter
demonstrado ser vidvel pensar em clusteres de geodiversidade.

Ha& bastantes literaturas sobre quantificacdo de geodiversidade pelo mundo, muitos
desses trabalhos fazem referéncia a esplendorosos elementos rochosos ou em arenos-argilosos
envolvendo elementos da paisagens. Os estudos de paisagem com foco na geoecologia* vém
se debrucando nos estudos de quantificagdo muito Gtil a auxiliar medidas de gestdo dos
recursos naturais. Contudo os aspectos geoldgicos, geomorfolégicos e pedoldgicos vém se
revelando bastante promissor para a defini¢do de geositios, geoparques € geomorfositios.

Aqui recai a importancia de associar patriménio natural e as questdes das paisagens
vista pelo viés da Geoecologia — sua marca principal estar em analisar, representar e definir
padrBes e processos sistémicos de padrdes paisagisticos ancorados em uma geografia fisica
aplicada ao meio ambiente, de outra forma, a busca de padrbes e comportamentos da
paisagem como reflexo da atuacdo humana sobre os elementos da natureza — aqueles ditos
complexos naturais tras a baila o conceito de geossistema e sua operacionalidade através dos
sistemas de informacdo geograficos e na representacdo dos elementos paisagisticos que 0s
animas.

A quase auséncia de valores de geodiversidade para as bacias hidrograficas tem

contribuido para pouca importancia de se ter essa variavel em planos de gerenciamento de

4 Os estudos de paisagem como um sistema em funcionamento expressa-se por seus geofluxos que atuam no
espaco exercendo fungdes determinantes no sistema, diretamente relacionada a criagdo de produtos tem forte
apelo dos estudos de geossistemas que traz referencias a uma dindmica natural da paisagem. ver a tese de
doutoramento de Vidal (2014), defendida no Departamento de Geografia da Universidade federal do Cearé-
Brasil que traz uma vasta bibliografia sobre a Ciéncia da Paisagem ou da Geoecologia das Paisagens.
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recursos hidricos e de fortes politicas de controle de exploracdo de recursos naturais proximos

de ambientes de cavernas.
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